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一、 概述

1.1 主机

主机有大夹具（红、黑）两个，红（黑）夹具的接线端均固定在面板的后方，以方便

开关的控制。

1.2 用途

蓄电池活化仪（以下简称活化仪），是一款多功能型蓄电池维护维修检测的设备，是

对蓄电池进行日常维护不可缺少的好帮手。本设备体积小，重量轻，方便移动操作。在电

力、金融、通信、军队、汽车、地铁、大型工厂等行业有着广泛的应用。

每年电池早期衰退导致的性能下降和劣化，使得大批量的电池报废，带来很大的经济

损失，同时也带来了严重的环境污染。因此电池的修复与活化和电池的再利用一直是一个

热点话题，尤其近年受到了国家相关部门的高度重视。

众所周知，在各行各业里，对于电源安全要求较高的系统，都配有后备电源、UPS 等，

而蓄电池就是其中核心部分。这些蓄电池有很大一部分是成组使用，任何单节电池的老化

落后，都会严重影响到整组电池的性能，并很快会使得整组电池中其他单体变坏，进而引

起整组电池提前退出运行。就是作为单体使用的汽车电池，大部分仅仅因为不能正常启动

汽车就全部被报废。实际上，对于落后或者变坏的蓄电池进行活化处理后，大部分都可以

有效地重新激活电池，延长使用寿命，在蓄电池日常维护中有着很好的现实意义。

活化仪不仅有对蓄电池进行的可编程充电/放电循环激活作用，还有以下几种独立的

使用方式：电池充电，电池放电。所有充放电都是可编程的。充电自动按照三段式过程充

电。这些功能完全满足了日常对于蓄电池维护的主要需求。本设备可以在线或者离线使用，

同时兼容 2V、4V、6V、12V 电池。产品符合国家电力行业标准：DL/T1397.7-2014，国家

电网公司企业标准：Q/GDW1901.7-2013 的要求。

二、功能

2.1 电池充电

可对单体电池进行充电,电池编号，电池类型选择，充电电流，充电时间，电池电压

上限设置；
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充电方式：自动对蓄电池按照编程值进行三段式充电：恒流—恒压—浮充；

当满足充电时间或是充电完成都会停止充电，显示充电完毕。

恒流充电时，电流以 I10进行充电，当电压超过限压时转化为恒压充电，当电流小于

0.1I10时转化为浮充，曲线图如下图所示：

图 1. 三段式充电全过程

实时显示充电动态过程信息；

温度监测，超出设定值自动启动风扇进行散热；

当设备运行温度超过 55℃时，将退出测试状态。

2.2 电池放电

可对单体电池进行放电，电池编号，电池类型选择，放电电流，放电时间，电池电压

下限设置；

放电方式：恒流放电，低于限压或是放电时间到时停止放电，显示放电完毕；

实时显示放电动态过程信息；

温度检测，超出设定值自动启动风扇进行散热；

当设备运行温度超过 55℃时，将退出测试状态。

2.3 电池活化

可对单体电池进行活化，电池编号，电池类型选择，充电限压（上限），放电限压（下

限），充放电循环次数，每个循环的充电电流，充电时间，放电时间，放电电流，脉冲修

复选择设置；

U
I

交流恢复交流中断正常运行自动恒流恒压初始充电 正常运行

3h 3h3h

0.01C10A

0.1C10A

0.01C10A 0.01C10A

2.35*N

2.25*N2.25*N2.25*N

2.35*N2.35*N

t

U/I N:电池组节数

C10:电池容量
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活化方式：逐个循环按照编程值执行，放电完毕以低于限压或是放电设定时间到为准，

充电完毕以充电设定时间到或是充电完毕为准；

实时显示活化动态过程信息；

温度监测，超出设定值自动启动风扇进行散热；

当设备运行温度超过 55℃时，将退出测试状态。

2.4 电池内阻

可对单体电池进行内阻测试，电池编号，电池类型，测试电流参数设置。

2.5 数据管理

对测试数据进行管理；

充电查询：可查询充电数据，充电参数、曲线等；

放电查询：可查询放电数据，放电参数、曲线等；

活化查询：可查询活化数据，活化参数、曲线、循环次数等；

内阻查询：可查询内阻测试数据；

数据上传：可对测试数据进行上传；

数据删除：对存储测试数据进行删除。

2.6 系统设置

可对本机进行时间设定，存储数据进行 U盘下载，本机标定数值校验，及提供设备使

用帮助信息。

三、特点

1）蓄电池日常维护功能齐全；

2）体积小、方便转移；

3）温度监测，超出设定值自动启动风扇进行散热；

4）三段式充电，以确保不会过充；

5）可选择式的脉冲修复充电方式，对因硫化而导致的落后电池修复作用明显；

6）限压/限流保护，保证不会过放或过充；

7）智能极性反接保护；

8）模块化设计，方便维护；

9）用户界面好，大屏幕 LCD，简体中文菜单式操作，人机界面丰富；

10）过温保护，当设备运行温度超过 55℃时，将启动温度保护机制，消除安全隐患；

11) 无线电干扰：符合 BS6527B 级 、符合 D10110A1 级的要求；

12) 充放电电流稳定，可实现恒流限压、恒压等多种充电方式，自动实现充放电循环，

在系统达到设定时间、电压、循环次数等时自动停止测试。
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四、工作原理

蓄电池活化仪的工作原理：电源中广泛使用的铅酸蓄电池和免维护电池的所谓失效和

容量衰减，都直接表现为内阻增大、端电压升高、使用性能明显下降等。影响蓄电池的内

在质量主要表现在蓄电池硫化，造成硫化的两个重要因素：一是极化电压，二是记忆效应，

其中极化电压是在充电过程中，电荷堆积于蓄电池电极上而产生的反应，实际上表现为蓄

电池内阻的增大。消除极化电压的有效方法，是采用负极性脉冲在蓄电池两端瞬间放掉电

极上堆积的反极性电荷。记忆效应则可通过多次充放电来消除。落后蓄电池的活化是采用

模糊数学控制理论，完全模拟蓄电池自身的充放电特性导出的多级充放电算法。模拟的结

果完全再现每块蓄电池的自身充放电特征，达到激活落后电池提升其容量的目的，硫酸盐

结晶被离子化，并作为一种活性材料不断地溶解在电解液中，降低蓄电池的内阻，稳定充

电电压。经过活化激活后可恢复和提升电池的实际容量。

五、技术指标

蓄电池活化仪技术指标如表 1：

电气特征 蓄电池活化仪 设置分辨率 显示分辨率 精度

充电电流

1-100A（2V 模式）、

1-30A（6V 模式）、

1-30A（12V 模式）

0.01A 0.01A ≤0.5%

放电电流

1-100A（2V 模式）、

1-30A（6V 模式）、

1-30A（12V 模式）

0.01A 0.01A ≤0.5%

充、放电总电压

1.0V-2.6V（2V 模式）、

4.5V-9.0V（6V 模式）、

9.0-16V ( 12V 模式）

0.001V ≤0.5%

稳压精度 ≤0.5%

稳流精度 ≤0.5%

纹波系数 ≤0.2%

温度测量范围 -10℃~80℃ 0.001℃ 0.1℃

设备过温保护 55℃

脉冲周期 15s

内阻测试范围 0~100mΩ

内阻测试精度 ≤5%
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内阻测试时间 ＜1min

供电电源 AC220±10% 50Hz

体积 400*300*215mm

重量 15kg

使用环境 -10℃~45℃ 5%~95%RH 室内

显示方式 800*480 LCD

通信接口 可根据客户要求定做（USB 通信）

携带方式 便携手提

散热方式 强风制冷

表 1 蓄电池活化仪技术指标

六、操作面扳说明

主机上的所有操作均在主机正面，操作区如图 2：

图 2 主机正面面板

6.1 连接

设备上的电流回路（红、黑大夹具）与电池正负极正确连接。先接负极（黑色夹具），

后接正极（红色夹具）。电压回路（红、黑小夹具）与电池正负极正确连接。连接图如图 3：
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图 3.夹具（图示可能与实际不一致）与蓄电池连接图

6.2 功能及操作步骤

6.2.1 主菜单

打开面板上的电源开关，等待系统会自动进入蓄电池活化仪操作主界面。主菜单界

面如图 4

图 4.活化仪主界面

6.2.2 电池充电

在主菜单中点击电池充电，即可进入电池充电的参数设置界面。如图 5：
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图 5.电池充电设置界面

1）选择电池编号，默认从 0000 开始，编号可以根据操作的顺序依次递增；用户不可以自

己设定电池的编号，最大到 29。

2）用户需根据需要的电池类型为基础，在电池类型栏选择和输入电池电压和电池容量，

当选择好电池电压系统会给用户提供一个截止电压的默认值，用户也自行设置该值，

同样输入完电池容量系统也会给一个充电电流的默认值，用户也自行设置该值。

注意：

1.通常情况下，系统预设的充（放）电电流一般设定成 I10，I10表示是 10 小时放电率的放

电电流，例如 200Ah 的电池，I10为 20A；150Ah 的电池，I10是 15A。

2.单次充放电时间不要超过 18 小时（适用于充/放电设置）。

3.参数设置中设置的截止电压起到保护电池的作用。

4.对于小容量的电池还应该注意工作电流的设定。建议以 I10的速率进行充电。

3）设置完成后，点击启动充电。

① 如果参数设置出错的话，系统会弹出一个提示框。如图 6：
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图 6.参数设置出错界面

点击确定之后，即可回到参数设置界面重新设置充电参数。

② 充电过程中实时数据和曲线图形的状态界面。如图 7：

图 7.实时数据显示界面

在该界面下会显示实时的电压，电流和温度数据，还有两个电压和电流的实时曲线图。

如果用户想中途中断充电，可以点击停止充电。点击停止充电时会提示用户是否停止，如

果点是，则停止充电回到充电设置界面，如果点否，继续回到实时数据显示界面。测试过

程中，当设备温度超过 55℃，系统将启动保护机制，终止测试。
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图 8.过温提示界面

6.2.3 电池放电

电池放电的界面与电池充电的界面类似，操作也一致。在主菜单中按电池放电，进入

电池放电菜单界面。如图 9：

图 9.电池放电设置界面

电池放电参数设置和电池充电类似。

6.2.4 电池活化

在主菜单中电池活化，进入电池活化界面。如图 10：
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图 10.电池活化设置界面

点击循环设置，进入循环设置界面，循环设置界面如图 11：

循环设置可以设置循环的次数、充放电电流、充放电的时间，是否启动脉冲（默认为

不启动）。

图 11.电池活化循环设置界面

设置好参数后点击确认，再点击启动活化，就可以进入活化的实时数据显示界面。

如图 12：
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图 12.电池活化实时数据显示界面

脉冲式充电原理：从固体物理上来讲，任何绝缘层在足够高的电压下都可以击穿。一

旦绝缘层被击穿，粗大的硫酸铅就会呈现导电状态,电流的强氧化还原作用下重新生成铅

和硫酸，参加电化学反应。如果脉冲宽度足够短，就可以在保证击穿粗大硫酸铅结晶的条

件下，同时发生的微充电来不及形成析气。这样就可在无损电池的前提下实现脉冲消除硫

化。实践证明，实现脉冲去硫化的最佳时段为充电后期，即恒压充电阶段。

脉冲充电说明：本脉冲充电为正脉冲充电，即在恒压充电阶段，周期性注入高脉冲信

号，该方法可修复硫化的落后电池。

脉冲充电使用说明：蓄电池活化/循环设置里选择启动脉冲，在蓄电池充电第一阶段，

仪器对蓄电池进行恒流充电，当电压达到设定值后，仪器会自动转为脉冲式充电，当充电

电流小于 0.1I10或充电时间到，则停止充电。

6.2.5 电池内阻

在主菜单中按内阻测试，进入电池内阻测试参数设置界面。如图 13：
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图 13.电池内阻测试参数设置界面

测试电流设置建议：（1.5-2）I10。

6.2.6 数据管理

在主菜单中按数据管理，进入数据管理界面。如图 14：

图 14.数据管理界面

说明：

①、在数据管理界面里面可以查询到以往测试保存的一些数据，有充电查询、放电查

询、活化查询和内阻查询。

②、数据删除功能可以把保存的数据全部删除，不可恢复，谨慎操作。
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③、本台机器充电限制保存 30 组，放电限制保存 30 组，活化测试限制保存 30 组，

内阻测试限制保存 30 组。如果存满 30 之后没有数据删除，则数据会从第一组开始覆盖。

6.2.6.1 充电查询

在数据管理菜单中按充电查询，进入充电查询界面，如图 15：

图 15.充电查询界面

刚进界面显示的是最后一次保存的数据，按上一页和下一页可以分别查询上一组和下

一组的历史数据。点击参数查询，可以查询到该组数据的测试参数。如图 16：

图 16.充电参数查询界面

6.2.6.2 放电查询

放电查询和充电查询类似。
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6.2.6.3 活化查询

在数据管理菜单中按活化查询，进入活化查询界面。如图 17：

图 17.活化查询界面

说明：① 一组活化数据中最少包含一组放电数据和一组充电数据。

② 刚进活化查询界面时显示最后一次保存活化数据中的第一次放电数据。如果点

击上一页，该组活化数据已经没有其他上一组数据，则显示上一组活化数据最后一次循环

中的充电数据。如果刚进界面点击下一页，则会显示第一次循环的充电数据，再次点击下

一页，如果该组只设置一次循环，则会显示第一次保存活化数据中的放电数据，如果该组

设置了多次循环，则会显示第二次循环的放电数据，以此类推的显示。

③ 在选择组数下面的框中输入组数编号，可以跳转需要查询的数据。

④ 点击参数查询，可以查询该组活化时设置的一些参数。

6.2.7 系统设置

在主菜单中按系统设置，进入系统设置界面。如图 18：
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图 18.系统设置界面

操作说明：

1.时间设置：如果较长时间没有运行设备，需要查看时间是否正确，如果不正确，需要重

新设置时间。

2.U 盘下载：点击后，将 U盘插入，通过提示，可以将数据保存到 U盘中。

本机标定：本菜单需要密码才可进入,非专业人员请勿操作。本操作为标定设备电压值,电

压单位为伏特(V) 。

4.帮助信息：显示本机一些简易操作信息。

为使用户更好使用该设备,建议设置如下:

1.对单体铅酸蓄电池充放电,建议充放电时间设置为 10 小时,充放电电流设置为 I10;

2.对单体铅酸蓄电池活化设置,建议充放电时间设置为 8小时,充放电电流设置为 2I10;

3.电压限制设置:上限电压设置为 2.35 *N(以单节 2V 电池为单位)

下限电压设置为 1.80*N(以单节 2V 电池为单位)

例子:12V 单体电池,上限电压设置 2.35*6=14.1V,下限电压设置 1.80 *6=10.8V 但是由

于蓄电池个体间的差异性,以实际应用情况为准.

系统升级：我公司坚持对产品的性能的不断提升和完善，系统升级功能允许用户对设备进

行在线的软件升级更新，使得我们的最新技术成果可以及时的满足客户的需要，应用到客

户的实际工作中。
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七、日常维护

1）主机的清洁维护

使用柔软的湿布与温和型的清洁液清洗蓄电池活化仪主机，请不要使用溶解型的清洗剂或

酒精等，以免损坏主机面板。

2）夹具的清洁维护

使用柔软的湿布与温和型的清洁液清洗夹具，清洗完后用清水清洗一遍，擦干。请不要伤

害探头的金属部分，以免造成接触不良。

3）设备使用

设备要轻拿轻放，置于干燥的环境中使用。

4）设备存放

当使用完后应当将蓄电池活化仪所有夹具和连线整理后放入机体自带的工具箱中。

八、常见的问题解决及使用技巧

1）开机没有反应

电源没有接，请检查电源的插头是否插好，接线柱线要压紧。

2）主机菜单操作正常，外接信号无反应

主机接触不良，请检查接触是否可靠。

3）提示电池类型错误

请检查电压回路是否已经正常连接，电池类型是否与选择的类型一致。

4) 电流显示不正确

确认电流采样线是否完全与圆形接头接触。

5) 检测的电压波动比较厉害

确认电压采样线是否完全与电池接线柱接触。

6) 如果一检测就显示充电或者放电完成

确认电流采样线是否完全与圆形接头接触。
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九、注意事项

1）开机前，正确接好电池正负极和电池类型。

2）活化或是充放电前，正确选择电池类型。

3）启动机器之前，保证夹子和电池接线柱完全接触。

4）避免电池正负极短路。

5）单次充、放电时间不能超过 18 个小时。

6）在切换电池时，必须先关闭电源。

十、售后服务及支持

1）凡订购本公司产品，本公司将免费为用户提供技术培训和咨询。用户享受终身维修服

务。

2）在质量保证期内，仪器出现因制造质量引起的故障，负责免费维修。

3）仪器在出厂一个月内，发现制造质量问题，负责免费调换。

4）凡收到质量投诉信息，如不能通过通讯工具或其他沟通方式解决的，派维修人员到达

用户所在地进行处理。
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